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20 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Steuern eines Fahrzeuges, insbesondere Flugzeuges, 
Helikopters oder auch eines Simulators, mit einem 
Handgriff, welcher urn zwei in etwa senkrecht zueinander 
stehenden Achsen bewegbar gelagert ist. 

Derartige Vorrichtungen sind in vielfaltiger Form • und 
Ausfuhrung auf dem Markt bekannt und gebrauchlich. Sie 
dienen im wesentlichen zur Steuerung von Flugzeugen, 
Helikoptern, Flugsimulatoren od. dgl.. Dabei ist ein 
Handgriff im wesentlichen urn zwei Achsen verschwenkbar urn 
eine Steuerung bspw. eines Helikopters, insbesondere seines 
Rotors vorzunehmen. 

Bei herkommlichen Vorrichtungen ist nachteilig, dass diese 
35 gross, komplex und aufwendig, insbesondere mit 
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unterschiedlichen Gestangen, ausgebildet sind. Dabei sind 
bei der Helikoptersteuerung zur Herstellung von zwei 
unterschiedlichen bewegbaren Achsen komplizierte Hebel und 
Umlenksysteme erforderlich, um bspw. den Rotor anzusteuern. 
Daher sind diese Vorrichtungen teuer in der Anschaffung und 
aufwendig zu warten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,' eine 
Vorrichtung der Eingangs genannten Art zu schaffen, welche 
die genannten Nachteile beseitigt, und mit welcher auf 
einfache und kostengtinstige Weise eine Vorrichtung zu 
exakten Steuerung von Fahrzeugen, Flugzeugen, Helikoptern, 
Simulatoren moglich ist/ die auch eine aktive 
Kraftruckfuhrung auf den Handgriff zulasst. Dabei soil 
15 diese Vorrichtung bei beschrankten Einbauraumen gut 
untergebracht werden konnen. Zudem soli die Sicherheit im 
Betrieb erhoht werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhren die Merkmale der 
20 Patentanspriiche 1 und 2. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist von Bedeutung, dass eine 
Vorrichtung geschaffen ist, die aus einem Rahmenelement mit 
jeweils seitlichen, anschliessenden Grundplatten gebildet 
ist. An eine Grundplatte schliesst ein Antriebselement an, 
welches tiber ein Halteelement ein Kraftsensor verschwenkbar 
um eine erste Achse lagert bzw. eine Schwenkbewegung um 
diese erste Achse ggf. mittels KrafrUckfuhrung zulasst. 

Zur Bewegung des Handgriffes um eine weitere hierzu 
lotrechte Achse schliesst an eine Grundplatte des 
Rahmenelementes ein weiteres Antriebselement an, welches 
vorzugsweise mit der Struktur des Fahrzeuges bzw. 
Hubschraubers oder Simulators fest in Verbindung steht 
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In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel liegen die beiden 
Achsen, die lotrecht zueinander stehen in 

unterschiedlichen, parallelen Ebenen und sind zueinander 
verschoben. 

5 

Hierdurch wird gewahrleistet , dass unterschiedliche 
BewegungsmSglichkeiten bzw. Schwenkmechanismen des 
Handgriffes realisiert werden, was insbesondere bei der 
Ansteuerung von Rotoren von Hubschraubern von Bedeutung 
10 ist. 

Dabei soli gewahrleistet sein, dass die eine Achse urn die 
andere Achse nach oben oder nach unten verschoben ist. 
Hierdurch lassen sich durch unterschiedliche 
15 Verschwenkungen der Achsen unterschiedliche 

Schwenkbewegungen urn die erste Achse oder urn die zweite 
Achse realisieren. Zusatzlich lasst sich ttber den 
Kraftsensor eine am Handgriff anliegende Kraft messen, die 
eine Kraf truckf iihrung uber die Antriebselemente zulasst. 
Dies soil ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
liegen. 
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Weitere Vorteile, Merkmale unci Einzelheiten der Erfindung 

Z TT naChf0l ^ d - Beschreibung bevorzugtel 

Ausfuhrungsbeispiele; diese zeigt in 



Figur l eine 




... , Perspektivische Darstellung einer 

erfmdungsgemassen Vorrichtung zum steuern eines 
Fahrzeuges, insbesondere eines Flugzeuges; 

Figur 2a eine perspektivische Draufsicht auf ein 
10 bevorzugtes Ausf ahrungsbeispiel der Vorrichtung zum Steuern 
eines Flugzeuges gem. Figur 1; 

ZT\ 2b "t" PerSPektl ' iSChe ^-sicht der Vorrichtung 
gem. Figur 2a; y 

15 

Figur 3a eine perspektivische " Draufsicht auf ein noch 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung gem. Figur 1; 

20 T gUr ,T e±ne SChematiSGh ^rgestellte Ruckansicht der- 
vorrichtung gem. Figur 3a. 

Gemass Figur 1 weist eine erf indungsgemasse Vorrichtung Rl 
zum Steuern von Fahrzeugen Oder Simulatoren, insbesondere 
Flug ze ug Slm ulatoren ein Rahmenelement 1 auf, welches 
vorzug SB eiae aus einer Grundplatte 2 und jeweils seitlich 

HalteoH "* GrUndp1 *"* * anschliessende 

Halteplatten 3.1, 3.2 gebildet 1st. 

30 schl" R l tmenelSment l - in^beaondere an die Haiteplatte 3.1 
30 schlreast Ober einen Ausgangsf lansch 4 ein erates 

antrrebseWnt 5.1 aussen an. Dabe i liegt daa 

Antrrebselement 5.1 ln einer achse fl ^ 

Haiteplatte 3.1 verlauft. 
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An die Grundplatte 2 des Rahmenelementes schliesst ein 
weiteres Antriebselement 5.2 aussen an, welches hier nicht 
dargestellt, mit einer Struktur, einer Halterung od. dgl 
des Simulators oder Fahrzeuges fest verbunden ist. 

Das Antriebselement 5.2 ist in einer Achse B angeordnet, 
dxe xn etwa lotrecht zur Grundplatte 2 verlauft. In diesem 
Ausfiihrungsbeispiel schneiden sich die Achsen A und B in 
einem Schnittpunkt S in einer gemeinsamen Ebene E x . 

Die Antriebselemente 5.1, 5.2 sind im wesentlichen aus 
exner elektronischen Regeleinrichtung 6 , daran 
anschliessendem Elektromotor 7 mit nachgeschaltetem 
Getriebe 8 gebildet. Dabei kann die elektronische 
15 Regeleinrichtung 6 eine Kraftregelung, Motorenregelung, 
etc, enthalten. 
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Das 
des 



An die Halteplatte 3.2 schliesst ein Ausgleichgewicht 9 an, 
dessen Schwerpunkt in die Achse A fallt. 
20 Ausgleichsgewicht 9 dient dem Massenausgleich 

Antriebselementes 5.1, welches zusammen mit dem 
Rahmenelement 1 urn die Achse B mittels des 
Antriebselementes 5.2 verschwenkbar ist. 

An das Antriebselement 5.1, im Anschluss an den 
Ausgangsflansch 4, schliesst ein Halteelement 10 an, 
welches urn die Achse A mittels des Antriebselementes 5.1 
schwenkbar ist. Bevorzugt ist das Halteelement 10 als 
Winkel ausgebildet, an welchem ein Kraft sensor 
30 anschliesst. Hierdurch lasst sich die Position 



11 
des 

Kraftsensors ebenfalls beeinflussen. 



Der Kraftsensor 11 dessen Achse C durch den Schnittpunkt S 
der Achsen A und B lotrecht verlauft, dient der Aufnahme 
eines Handgriffes 12, welcher aktiv steuerbar oder mittels 
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der menachlichen Hand um die Achaen A und B verschwenkbar 
galagert 1st. Dabei ge„ a hren die Antriebselemente 5 1 5 2 
Zl Kraftrackfah -^' ™ attiver Aneteuerung. Zu d em 

11 1 "~ n entsprechende 
Ruckatellmomente aufnehmen und entsprechend uber dia 
Antriebaelemente 5.1, 5.2 regeln bz„. auagleichen. 

In einem weiteren bavorzugtan Ausf uhrungsbeispiel dar 
vorliagandan Erfindung gam. Eigur 2a 1st eine Vorricntung 
R 2 aufgezeigt, die in etwa der o. g. Art entapricht. 




Em weaentlicher unterschied ist hier, daae daa 
Antriebaelement 5.2 bz„. desaen Aehse B um eine 
Verachiebung Ax gegenUber der Achae A dee Antriebselementa 



5.! verachoben ist. Die Achsan A und B atahen lotracht 
zuernander. aind jedoch in unterschiedlichen Ebanen El , E 2 
walche parallel zueinander aind, um die Verachiebung AX 
zueinander verschoben. 

20 Diea gawahrlaiatet, dasa unterachiedliche 

Bawagungsmoglichkaiten dea hier nicht dargeateilten 
Handgrrffes 12 um die Achae A Oder B mOglich aind. 

^ Die entaprechende Ruckanaicht zeigt nochmala die 
" ents P reche "de Verachiebung der Achaan A und B zueinander. 

Dabei liegt die Achae B oberhalb der Achae A, wobei die 
Grundplatte 1 dea Rahmenelementea 1 in dieaem Bereich 

.0 HaltSplatten « vorzugaweiae leicht 

>V gewolbt uberragt. 

Im AusfUnrungsbeiapiel der vorliegenden Erfindung gem. den 
Frguren 3a und 3b ist eine Vorrichtung R 3 aufgezeigt, die 
M et " a d " vorbeachriebenden Art entapricht. 



Onterschiedlich ist hier. dass die flchse B unterhalfc der 
Achse A urn die Verschiebung AX in oben beschriebener Weise 

™ M DabSi steh - Achsen A und B ebenfalls 

lotrecht zueinander und liegen in unterschiedlichen Ebe nen 
lr E2f we lche zueinander parallel sind. 

Hierdurch wird ebenfalls gewahrleistet, dass der Handgriff 
12, welcher an den Kraftsensor 11 anschliesst, urn die Achse 
A und B unterschiedliohe Bewegungen ausfuhrt. Dabei kann 
auf unterschiedliohe EinbaurMume Einfluss geno,™en werden, 
wenn die Achse A oberhalb der Achse B liegt Oder ungetehrt. 

Zudem ist ^glich, dass die untersohiedliohen Achsen A und 
B bzw. Drehaohsen eine Hehenverstellung des Kraftsensors 11 
bzw. des Handgriffes 12 zusatzlich gewahrleisten 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zum Steuern eines Fahrzeuges, insbesondere 
Flugzeuges, Helikopters oder auch eines Simulators, m it 
61nem Hand ^ iff (12), welcher urn zwei in etwa senkrecht 
zuexnander stehenden Achsen (A, B) bewegbar gelagert ist, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Achsen (A, B) in verschiedenen Ebenen (E a and E 2 
oder El und E 3 ) liegen und zueinander verschoben sind. 
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Vorrichtung zum Steuern eines Fahrzeuges, insbesondere 
Flugzeuges, Helikopters oder auch eines Simulators, mit 
einem Handgriff (l 2 ) , welcher urn zwei in etwa senkrecht 
zuexnander stehenden Achsen (A, B) bewegbar gelagert ist 
dadurch gekennzeichnet, dass in einer Achse (A) ein 
20 Halteelement (10) zur Aufnahme eines Kraftsensors (11) 
vorgesehen ist, wobei der Kraftsensor mittig, oder 
aussermittig, senkrecht nach oben oder nach unten zur Achse 
(A) verschoben, angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch l oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Rahmenelement (12) vorgesehen ist, 
an welchem in etwa senkrecht zueinander zwei 
Antriebselemente (5.1, 5.2) angreifen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Rahmenelement (1) .aus einer Grundplatte (2) mit 
zumxndest einer daran rechtwinklig anschliessenden 
Halteplatte (3.1, 3.2) gebildet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Rahmenelement (1) u-artig aus 
Grundplatte (2) mit jeweils seitlich und rechtwinklig 
anschliessenden Halteplatten (3.1, 3.2) gebildet ist. 

6- Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein erstes Antriebselement (5.1) an 
die eine Grundplatte (2) anschliesst, wobei ein zweites 
Antriebselement (5.2) ausserhalb der Grundplatte (2) dieser 
festgelegt ist und innerhalb der Grundplatte (2) um die 
Achse (A) verschwenkbar das Halteelement (10) zur Aufnahxne 
des Kraftsensors (11) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 4 bis 6 
15 dadurch gekennzeichnet, dass an die Grundplatte (2) das 
zweite Antriebselement (5.2) in etwa lotrecht zum ersten 
Antriebselement (5.1) anschliesst. 
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8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 3 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebselemente (5.1,' 
5.2) in den Achsen (A, B) rechtwinklig zueinander an das 
Rahmenelement (1) anschliessen, wobei die Achsen (A und B) 
zueinander um eine Verschiebung (AX) zueinander verschoben 



sind. 



9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 3 bis 8 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebselemente (5.1, 
5.2) aus einer elektronischen Regeleinrichtung (6), mit 
ggf. integrierter Kraftregelung und Motorregelung, mit 
anschliessendem Elektromotor (7) und nachgeschlatetem 
Getriebe (8) gebildet sind. 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprtiche 2 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass an das erste 




Antrrebsele.ent (5.1, aber einen Ausgangs , lansch , 

Id 7 anSCWleSSt - <« Kraftsensor ,11 

und daran anschliessend der Handgriff (12) aufsltzt . 

5 10 ' d V °d rriC K tUn9 " a0h " eni9StenS AnsprUche 2 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daas das Halteelement (10, a ls 
» dre Achse ,A, verschwenkbare Platta Oder w nke! 

all 6 ! " " elChe K — "sor ,11, un , 2Tn 

anschlressend den Handgriff (12, tragt. 

12. vorrlchtung nach wenigstens einen, der AnsprUche 4 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daas an die Grundplatte ,2, 
parallel and beabatandet, insbesondere rechtwiLig eine 
zwezte Halteplatte (3.2, anachlieaat, die der Aufnahl 
15 ernes Ausgleichgewichtes (9) dient, dessen SchwerpunkfTn 
der Aohse (A, liegt. 

13. jo-ichtung nach wenigstens einen, der AnsprUche 3 bis 

20 5 2 ' 1 da 5 dU 2 7 h / eke — -"net, daas aber die Antriebsele m ente 
(5.1 5.2, der Handgriff (12) aktiv „ d±e Achsen 

verschwenkbar, inabeaondere steuerbar ist. 

14. Vorrlchtung nach wenigstens eine m der AnsprUche 3 bis 

► 13, dadurch gekennzeichnet, dass Mittels der 
Antrrebsele»ente ,5.1, 5.2, und des Kraftsensors ,11, eine 
Kraftrackfahrung er^glicht und eine aktive Steuerung des 
Handgrrffes (12, gewahrleistet ist. 

10 14 * d VO r iC h htUn9 na ° h " 8ni9stens der Anspruche 1 bis 

dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Antriebsele.ent 
(5 2, fest an einer Struktur Oder Rahmen eines Fahrzeuges, 
ernes Flugzeugea od. dgl. festgelegt ist. 



He ( A T g ; kenn2eiChnet ' — ^ <B, obeinalb der 

Achse (A, urn die Verscniebung (AX) verschoben ist. 

1; acI Ta. 9 hnet - dass die Achse »> — 

Achse (A) urn eine Verscniebung (AX) verschoben ist. 
18. Vorrlchtmo nach Kenigstens einem der 

17, dadurch geXennzeichnet, dass die Achsen ,A und " 
.ueinaUr sind. 2 ^ " *' ^ ^ — - 



Zusammenf as sung 



Be, e lne r Vorrichtung zw steuem eines Fahrzeuaes 

; nSb r ndere F1U9 -^e ? , H elikopter s oder auch HZ's 
Skaters, rait einem Handgriff (12K ueicher ^ 

Lenen , E „ ^ <*' B) in - rs chi e dL n 

Ebenen (E , und E , oder fc ^ zusinander 

verschoben sein. aer 



(Figur 2a) 




Fig. 1 




Fig. 3b 
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